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Agenda Efa%

* Ausgangssituation

* Mustersanierungen

* Dezentrale Warmeversorgung
e Zentrale Warmeversorgung

* Maflnahmenkatalog

e BEW-Forderung
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Ausgangssituation




Ausgangssituation Warme - Sektoren

Warmebedarf CO,-Bilanz

Gesamt: Gesamt:

51.329 MWh/a 12.022 t CO,/a

® Wohngebiude 18.900 MWh/a m Wohngebaude
®m Gewerbe 28.800 MWh/a ®m Gewerbe
w Offentliche Gebiaude 3.500 MWh/a m Offentliche Gebiude
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Ausgangssituation Warme - Energietrager

Endenergiebedarf Warme CO,-Bilanz (Verbrauchstyp)
(Verbrauchstyp)

8% 5%

76%

o
756 Gesamt: o Gesamt: 0%
51320MWh/a - 3% 12.022  CO,/a
0% 1%
14% 18%
= Ol m Erdgas = Biogas = Ol m Erdgas = Biogas
® Holz m Strom = Holz ® Strom
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Fernwarme in Satrup

Warmededarf
Offentliche und
Wohngebaude
22.500 MWh/a

davon BEVS ca. 19,9 %
davon HWN ca. 4,4 %

Biomasse-
energieversorgung
Satrup
BEVS
HanseWerk Natur
4.500 MWh/a
94 Kunden 1.000 MWh
51 Kunden
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Ausgangssituation Strom

Endenergiebedarf Strom

1%

Gesamt:
23.350 MWh/a

99%

m Allgemeiner Stromverbrauch

m Stromverbrauch zu Heizzwecken

CO,-Ausstof Strom
1%

Gesamt:
13.076 t COz/a

99%

m Allgemeiner Stromverbrauch

m Stromverbrauch zu Heizzwecken
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Ausgangsituation — EE-Strom

Regenerative Erzeugungsleistung auf dem Gemeindegebiet von Satrup
7.000

6.000 >-933

5.000

4.000

[kw]

3.000

2.435
1.815

2.000

1.000

Biomasse Solare Strahlungsenergie Wind
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Schornsteinfegerdaten
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Schornsteinfegerdaten

Warmeerzeuger Satrup: Verteilung Baujahre
40

35

665 Zentralheizungsanlagen
30 - 410 Gas

249 Ol

2 6 Holz
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Abschlussveranstaltung Satrup 02.09.2024



Ergebnisse der Umfrage
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Ergebnisse der Umfrage

Rucklaufer / Teilnahmen 67
8%

m Teilnahme

884 Adressen

im Quartier m Keine Teilnahme

92%
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Ergebnisse der Umfrage

Warmeverbrauch der Primarheizungen nach Brennstoffart

800.000
700.000 res Warme aus Umfrage: 1.483 MWh
' 634.220 Das entspricht 6,6 % des Warmebedarfs
600.000 Satrups (exklusive Gewerbe)
500.000
2
= 400.000
=
300.000
200.000
100.000 76.280
- 38.560 19.000
_ L | L —
Ol Warmepumpe Fernwarme Nachtspeicher
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Ergebnisse der Umfrage

R
360°

Sind Elektroautos vorhanden

3%
W E-Auto vorhanden

m Kein E-Auto vorhanden

Keine Angabe

96%
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Ergebnisse der Umfrage

Interesse an Fernwarme
19

28%

5 3
5%
3%
mja
M nein
| vielleicht
n/A

45
64%

Abschlussveranstaltung Satrup 02.09.2024



Gesamtenergie- und CO,-Bilanz
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Gesamtenergie- und CO,-Bilanz

Endenergiebilanz CO,-Bilanz Primdrenergie
[MWh/a] [%] [t/a] [%] [MWh] [%]
Wiérme 50.815 51,83 11.911 37,42 54.310 42,92
Strom 23.350 23,82 13.076 41,08 42.030 33,22
Mobilitat 23.868 24,35 6.846 21,51 30.190 23,86
Gesamt 98.033 100,00 31.834 100,00 126.530 100,00
140.000 35.000
_120.000 30.000
< 100.000 w 25.000
= =
g 20.000 E 20.000
T 60.000 G 15.000
o E
= 40.000 “ 10.000
=
. 20.000 II II 2.000
0 0
Wirme Strom Mobilitit Gesamit Warme Strom Mobilitdt Gesamt
M Endenergiebilanz M Primdrenergie CO:-Bilanz
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Datengute
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Datengilite

Anteil E"TI Datengiite
. Wertung Endenergie- o
Datengiite - anteilig
Datengiite verbrauch [%]
[%] :
Strom SH-Netz A 1 23,62 23,62
Sch teinf
Str.c:mverbrauch zu  Schornsteinfeger / B 05 0,20 0,10
Heizzwecken Hochrechnung
KBA
Kraftstoff / C 0,25 24,35 6,09
Hochrechnung
Erdgas S5H-Netz A 1 39,01 39,01
Schornsteinf
Heizol chornsteinfeger / B 0,5 7,11 3,55
Hochrechnung
Biogas BEVS A 3,92 3,92
Holz BEVS A 0,77 0,77
Holz Schornsteinfeger / B 05 103 0,51
Hochrechnung e
Gesamt 10000 ( 7757 )
v

Die Energiebilanz ist belastbar

Abschlussveranstaltung Satrup 02.09.2024



Warmekarte
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Warmekarte

2

00 m

&

Quartier
Satrup

- Unbeheizte

Gebdude/Bauteile
- Flurstiicke Quartier
Warmebedarf [MWh/a]
[ J1-15
[]15-35
I 35-65
s
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Mustersanierung




Mustersanierung

Grunddaten des Geb3udes

Baujahr 1969

Baugrundflache 80 m? .

Nutzfliche 107 m? Am Gym nasium 1
Warmeverbrauch 22.000 kWh/a

Spez. Warmebedarf 256 kWh/(m? a)

Warmeversorgung Olheizung (18 Jahre alt)

Grunddaten des Geb3udes

1968
Baugrundflache 66 m?

Nutzfliche %6 m? Immanuel-Kant-Strale 32

Waérmeverbrauch 29.000 kWh/a
Spez. Warmebedarf 280 kWh/(m? a)

Warmeversorgung Olheizung (15 Jahre alt)

Baujahr

Grunddaten des Geb3udes

Baujahr 1948
8 Baugrundfliche 100 m?
| Nutzfache 153 m? SOruper Stralle 4
Warmeverbrauch 22.000 kWh/a
Spez. Warmebedarf 266 kWh/(m? a)
i . ¢ Warmeversorgung Olheizung (18 Jahre alt)
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Referenzgebaude — Am Gymnasium 1

M1l — Smarte Heizungsthermostate
M2 — Einblasdammung

M3 — Heizungstausch Luft-Warmepumpe

Investition Forderung Investition eiflr;zrag::r-\g Einjsap:r:;x ng ST Einjs:gr:;mg
BEG mit Forderung Wirme / Strom Kosten Amortisation co,
M1 740 € 110 € 630 € 5% 130 €/a 5 325 kg/a
min: min: min: min:
1.200 € 0€ 1.200 € 2
M2 30 % 700 €/a 1.800 kg/a
max: max: max: max:
3.600 € 700 € 2.900 € 5
M3 30.400 € 15.200 € 15.200 € 63 %' 158 €/a* - 1.640 kg/a

1Endenergieeinsparung
2Bezogen auf die Vollkosten Gber 20 Jahre
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Referenzgebaude — Soruper Stralle 4

M1l — Tausch der Heizungspumpen
M2 — Austausch Holztur

M3 — Wiarmedammverbundsystem

.- Forderung Investition mit .Energle- . jahrl. Statische . jahrl.
Investition BEG Esrderun einsparung Einsparung Amortisation Einsparung
& Wairme /Strom Kosten CO,
M1 400 € 80 € 320 € 20 % Strom 200 €/a 2 240 kg/a
M2 2.000 € 400 € 1.600 € 1 % Warme 30€/a 34 74 kg/a
min: min: min: min:
12.300 € 2.500 € 9.800 € 9
M3 41 % Warme 1.000 €/a 2.660 kg/a
max: max: max: max:
24.500 € 4.900 € 19.600 € 16
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Referenzgebaude — Immanuel-Kant-Strafle 32

M1 o Tausch der Heizungspumpen

M2 o Einblasdammung

M3 o Heizungstausch Luft-Warmepumpe

M1 500 € 100 € 400 € 15 % Strom 200 €/a 3 180 kg/a
min: min: min: min:
8.500 € 1.700 € 6.800 € 8
M2 32 % Warme 800 €/a 2.100 kg/a
max: max: max: max:
16.900 € 3.400 € 13.500 € 15
M3 32.500 € 16.300 € 16.200 € 63 %1 470 €/a2 - 2.770 kg/a

lEndenergieeinsparung
2Bezogen auf die Vollkosten Gber 20 Jahre
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Dezentrale
Warmeversorgung




Dezentrale Warmeversorgung

30,00 ct/kWh
25,00 ct/kWh
20,00 ct/kWh
15,00 ct/kWh
c 10,00 ct/kWh
&
@] 5,00 ct/kWh
=
o
= 0,00 ct/kWh
-5,00 ct/kWh
-10,00 ct/kWh WP + PV +
Gaskessel Holzpellets WP .
Batterie
B Bedarfsgebundene Kosten = 20,55 ct/kWh = 8,27 ct/kWh 13,36 ct/kWh 12,14 ct/kWh
mm Betriebsgebundene Kosten 2,13 ct/kWh 5,78 ct/kWh = 1,56 ct/kWh = 2,32 ct/kWh
B Kapitalgebundene Kosten = 3,46 ct/kWh 6,85 ct/kWh = 4,84 ct/kWh = 9,58 ct/kWh
Erlose 0,00 ct/kWh = 0,00 ct/kWh = 0,00 ct/kWh = -7,95 ct/kWh
=@-\/ollkosten 26,14 ct/kWh @ 20,91 ct/kWh 19,76 ct/kWh 16,09 ct/kWh
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Warmeverbrauch: 22.500 kWh/a (Durchschnitt
EFH Bestand in BRD)

Energiekosten (brutto):
Biogas: 15 ct/kWh (stand 19.08.24, DESTATIS)
Pellets: 5,70 ct/kWh(stand 19.08.24)
WP-Strom: 28 ct/kWh(stand 19.08.24)
Forderung Heizungstausch: 50 %
Zinssatz: 3,6 %
Inflation: 2,5 %
Betrachtungszeitraum: 20 a



Zentrale
Warmeversorgung




Warmenetz der BEVS
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Warmenetz der BEVS

Quartier
Satrup
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Warmenetz der BEVS
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Ubersichtskarte Erzeuger Wirmenetz Bestand

BGA Roskothen

Abschlussveranstaltung Satrup

Standort Heizzentrale:
Einspeisepunkt Warmenetz
Erzeuger:
- Sat. BHKW: 600 kW!h
nachsten 10 Jahre fix
- HHS-Kessel: 900 kW
Baujahr: 2001

Standort Schwimmbad:
2x Gaskessel:
Baujahr 2001
gesamt Lelstung von 1.285 kW
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Warmeversorgung der Zukunft — Szenario 1

rly

Holzhackschnitzel
Kessel

900 kW
92 %

Spitzenlast/Redundanz

1.600 kW
8 %

Bestandsquartier
BEVS

Warmebedarf
ca. 4.500 MWh/a
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Warmeversorgung der Zukunft — Szenario 2

1.600 kW
10 %

Biomethan/Gas > ~

Spitzenlast/Redundanz

0> - - r !
A . 15 Wirmebedarf
I r : ca. 4.500 MWh/a

i $ Warmespeicher .
' Bestandsquartier
Photovoltaik BEVS

Holzhackschnitzel A
Kessel

1 O

Warmepumpe

|

Windkraft Stromnetz

400 kW 450 kW
28 % 62 %
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MafRRnahmenkatalog




MaRnahmenkatalog gmo

1. Zentrale Warmeversorgung

2. Einzelversorgungslosungen

3. Sanierung Wohngebaude

o stom P——
4. Errichtung Erneuerbarer Energien zur Nutzung im Quartier

’ ’ = mittlere Prioritat
’ ’ ’ = hohe Prioritat

Vertrieb regionaler EE-Produkte

6. PV-Dachanlagen & Speichertechnologien fir Einzell6sung
Mobilitat & Stadteplanung
Forderung der Elektromobilitat innerhalb der Gemeinde

8. Carsharing
Radverkehr
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Bundesforderung fur
effiziente Warmenetze
(BEW)




BEW-Forderung

Fordermittelantrag Fordermittelantrag Méljgrl?cjl?\:::ietngia/hre
M | 1
odu Modul 2 zu verlangern
I Bearbeitung Modul 1 I Bearbeitung Modul 2 I
Transformationsplan I Ausfuhrung
Abschluss I
Quartierskonzept I 2025 I 2026 2030 I

O 0 0 O O O oo0o O O

September

[START]

i
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

EcoWert360° GmbH
Lise-Meitner StraRe 29
24941 Flensburg
T+ 49 (0) 461 16 77 96 50

info@ecowert360.de
L

- <

2,
Ve
Viamichelin.com

Quelle: ViaMichelin.de
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