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Ausgangssituation




Ausgangssituation Warme - Sektoren

Warmebedarf in MWh/a CO,-Bilanzin t CO,/a

530; 7% 139; 7%

Gesamt: Gesamt:

6.889; 7.530 MWh/a 1.807; 1.976 t CO,/a
92% 92%
111; 1% 29: 1%
® Wohngebaude ® Wohngebaude
m Offentliche Gebiude m Offentliche Gebiude
® Gewerbe ® Gewerbe
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Ausgangssituation Warme - Sektoren

Endenergiebedarf Warme in CO, — AusstoB Warme in t
MWh/a (Verbrauchstyp) CO,/a(Verbrauchstyp)
4.640;

1.113; 56%

62%

56; 1% 1, 0%

Gesamt: Gesamt:

7.415 MWh/a

— 1.976 1 CO,/a mummy
72; 1% 40; 2%
2.648; 36% 821; 42%
= Ol m Gas = Holz m Strom = Ol m Gas = Holz m Strom
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Ausgangssituation - Fernwarme in Schaalby

Abschlussveranstaltung Schaalby

Warmebedarf im
Quartier
7.530 MWh/a

davonca. 17,34 %

bereitgestellt durch das
Warmenetz

Warmenetz SW-SH

1.300 MWh/a
98 Kunden
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Ausgangssituation Strom - Sektoren

Endenergiebedarf Strom in CO,-Ausstof Strom
MWh/a int CO,/a

639. Gesamt: 72; 358. Gesamt: 40;
’ 711 MWh/a 10% ’ 398 t CO,/a 10%
(i
90% 90%
m Aligemeiner Stromverbrauch m Allgemeiner Stromverbrauch
m Stromverbrauch zu Heizzwecken m Stromverbrauch zu Heizzwecken
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Ausgangsituation — EE-Strom

Regenerative Erzeugungsleistung auf dem Gemeindegebiet Schaalby
3000

2500 2.448

2000

1500

[kwW]

1000

500 400

Biogas Solare Strahlungsenergie
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Schornsteinfegerdaten
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Schornsteinfegerdaten
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Schornsteinfegerdaten

Verteilung der Primarheizungen
nach Baualter 19; 9%

42; 21%

29;14% &30 Jahre

m 25-30 Jahre
m 20-25 Jahre

16-20 Jahre
15;8% m 11-15 Jahre
m 6-10 Jahre
\ m 1-5 Jahre
30; 15%

25; 12%

42; 21%
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Schornsteinfegerdaten

Verteilung der Primarheizungen
(insgesamt 203 Primarheizungen)

79;

39% ® Erdgas
121;

60%: m Feststoff

m Heizol
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Ergebnisse der Umfrage
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Ergebnisse der Umfrage

Ruicklaufer / Teilnahmen

(306 Adressen im Quartier)

45;
15%

m Teilnahme

m Keine Teilnahme
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Ergebnisse der Umfrage

Primarheizungen nach Typ

5;11%

1; 2%
7; 16% \
2; 5% '

11; 24%
/ Fernwarme

m Gas

m Holzpellets
= Ol
Ol / HHS (Kombinierter

Einsatz)

m Warmepumpe

19; 42%
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Ergebnisse der Umfrage

R
360°

Warmeverbrauch der Primarheizungen nach Brennstoffart in MWh/a
10; 2%

\ /113; 20%

Gesamt:
573 MWh/a

51; 9%

136; 24%

Fernwarme
m Gas

m Holzpellets

= Ol
m Warmepumpe

Ol / HHS (Kombinierter
Einsatz)

41; 7% 221, 38%
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Ergebnisse der Umfrage

Autos pro Adresse
2; 4%

3; 7%
3; 7%i l‘

18; 40%

®m 1 Fahrzeug

® 2 Fahrzeuge

® 3 Fahrzeuge

= Mehr als 3 Fahrzeuge

m Keine Angabe

19; 42%
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Ergebnisse der Umfrage

R
360°

Sind Elektroautos vorhanden

4: 9%

M Ja

® Nein

41; 91%
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Ergebnisse der Umfrage

Interesse an Fernwarme

10; 23%
27; 63%

HmJa
® Nein
m Vielleicht

6; 14%
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Datengute
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Datengute

Anteil am Endenergie- Datengiite anteilig
verbrauch (Wertung x Anteil)

Quelle Datengiite Wertung Datengiite

Hochrechnung regionaler

Stromverbrauch o C 0,25 4,8 % 1,2%
Primardaten
St b h
romverbrauch zu SH-Netz A 1 0,5% 0,5%
Heizzwecken
Erdgasverbrauch SH-Netz A 1 34,6 % 34,6 %
Sch teinf
Heizblverbrauch chornsteinfeger / B 0,5 19,7 % 9,9%
Hochrechnung
Sch teinf
Biomasseverbrauch chornsteinfeger / B 0,5 0,4% 0,2%
Hochrechnung
Kraftstoff KBA / Hochrechnung B 0,5 40,0 % 20.0 %

Gesamt 100 % ( 66,4 % ’

Die Energiebilanz ist belastbar
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Warmekarte
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Warmekarte

Quartier
Schaalby

[ Quartiersflache

[ Unbeheizte
Gebdude/Bauwerke

Warmebedarf [MWh/a]

[ J1-15

[J]15-35

[ 35 - 65

I 65 - 500

11.09.2024
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Warmekarte

Quartier
Schaalby

[ Quartiersflache

[ Unbeheizte
Gebdude/Bauwerke

Warmebedarf [MWh/a]

[ J1-15

[J]15-35

[ 35 - 65

I 65 - 500
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Mustersanierungen




Referenzgebaude

Grunddaten des Gebaudes

Baujahr 1963
Baugrundflache 105 m?

Nutflache 80 m? SchulstralRe 24

Warmeverbrauch 21.225 kWh/a
Spez. Warmebedarf 265 kWh/(m? a)
Warmeversorgung Olheizung (1 Jahr alt)

Grunddaten des Gebdudes

Baujahr 1993
Baugrundflache 125 m?

ay il Nutzflache 140 m? N ietoft 17

Warmeverbrauch 22.900 kWh/a
Spez. Warmebedarf 164 kWh/(m? a)

8 Warmeversorgung Gasheizung (30 Jahr alt)
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Referenzgebaude — Schulstralle 24

M1l — Smarte Heizungsthermostate
M2 — Gebaudehiille (Warmeverbundsystem)

M3 — Fenstertausch

. Forderung Investition mit .Energle- jahrl. Statische jahrl.
Investition .. einsparung . . .. .
BEG Forderung .. Einsparung Amortisation Einsparung
Warme
M1 500 € 75 € 425 € 5% 110 €/a 4 Jahre 282 kg/a
min: min: min: min:
6.500 € 1.300 € 5.200 € 6 Jahre
M2 40% 930 €/a 2.580 kg/a
max: max: max: max:
12.900 € 2.600 € 10.300 € 10 Jahre
M3 32.600 € 6.520 € 26.080 € 23% 540 €/a 31 Jahre 1480 kg/a

Abschlussveranstaltung Schaalby
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Referenzgebaude — Nietoft 17

M1l — Smarte Heizungsthermostate
M2 — Gebaudehiille (Einblasdammung)

M3 — Heizungstausch (Luft-Warmepumpe)

. Forderung Investition mit .Energle- jahrl. Statische jahrl.
Investition . einsparung . . .. .
BEG Forderung .. Einsparung Amortisation Einsparung
Warme
M1 500 € 75 € 425 € 5% 120 €/a 4 Jahre 230 kg/a
min: min: min: min:
4.900 € 980 € 3.920 € 20 Jahre
M2 6% 150 €/a 280 kg/a
max: max: max: max:
6.900 € 1.380 € 5.520 € 26 Jahre
M3 31.500 € 15.750 € 15.750 € 63%" 70 €/a* - 800 kg/a

lEndenergieeinsparung
2Bezogen auf die Vollkosten tGber 20 Jahre

Abschlussveranstaltung Schaalby 11.09.2024



Energetische Sanierung
offentliche Gebaude




Energetische Sanierung - Boy-Lornsen-Schule

I

1: Altbau
2: Sporthalle, saniert 2010
3: Erweiterungsbau

4: Erweiterungsbau Bj. 1999
5: Anbau Container Bj. 1997
6: Heizzentrale Bj. 2000

7: Mitteltrakt Bj. 2020
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Energetische Sanierung - Boy-Lornsen-Schule

360°

M1 — Tausch Heizungspumpen M4 — AuBBenwanddammung Altbau Nord
M2 — Fenster Erweiterungsaufbau

M3 — Fenster Altbau Nord

. Forderung Investition mit .Energle- jahrl. Statische jahrl.
Investition .. einsparung . . .. .
BEG Forderung .. Einsparung Amortisation Einsparung
Warme
M1 2.000 € 300 € 1.700 € 7% 350 €/a 5 Jahre 490 kg/a
M2 98.400 € 19.600 € 78.800 € 5% 1.100 €/a 38 Jahre 2.290 kg/a
M3 59.300 € 8.900 € 50.400 € 4 % 900 €/a 33 Jahre 1.880 kg/a
min: min: min: min:
16.900 € 2.500 € 14.400 € 5 Jahre
M4 12 % 2.800 €/a 5.490 kg/a
max: max: max: max:
33.700 € 5.100 € 28.600 10 Jahre
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Energetische Sanierung - Boy-Lornsen-Schule

M1 — Tausch Heizungspumpen M4 — AuBBenwanddammung Altbau Nord
M2 — Fenster Erweiterungsaufbau

M3 — Fenster Altbau Nord

Abschlussveranstaltung Schaalby 11.09.2024



Dezentrale
Warmeversorgung




Dezentrale Warmeversorgung — 100 % EE

30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh Warmeverbrauch: 22.500 kWh/a (Durchschnitt
EFH Bestand in BRD)
g 10 ct/kWh Energiekosten (brutto):
é 5 ct/kWh Biogas: 15 ct/kWHh (stand 19.08.24, DESTATIS)
§ . Pellets: 5,70 ct/kWh(stand 19.08.24)
0 ct/kWh WP-Strom: 28 ct/kWh(stand 19.08.24)
Forderung Heizungstausch: 50 %
-5 ct/kWh Zinssatz: 3,6 %
-10 ct/kWh Inflation: 2,5 %
Gaskessel Holzpellets WP V\éZt:ePr\i/eJr Betrachtungszeitraum: 20 a

B Bedarfsgebundene Kosten = 20,55 ct/kWh = 7,86 ct/kWh = 13,36 ct/kWh @ 12,14 ct/kWh
i Betriebsgebundene Kosten 2,25 ct/kWh 6,09 ct/kWh = 1,64 ct/kWh = 2,45 ct/kWh
B Kapitalgebundene Kosten =~ 3,64 ct/kWh = 7,21 ct/kWh = 5,10 ct/kWh 10,08 ct/kWh
B Erlose 0,00 ct/kWh = 0,00 ct/kWh = 0,00 ct/kWh = -8,37 ct/kWh
=@-\ollkosten 26,44 ct/kWh 21,16 ct/kWh 20,10 ct/kWh 16,30 ct/kWh
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Zentrale
Warmeversorgung




Warmenetz

Quartier
Schaalby

[ Quartiersflsche
[_] Flache

Warmenetzgebiet
[] Unbeheizte
Gebaude/Bauwerke
Potentielles
Warmenetz
Warmenetz SW-SH

Bl Wirmezentrale
Warmebedarf [MWh/a]
[ J1-15

[115-35

I 35- 65

B 65 - 500
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 1

Biomethan/Gas >

Spitzenlast/Redundanz

O I,i,l m
O 1 Q

$ Warmespeicher

Schaalby
Photovoltaik
(5 MW) AT A

1= J &0 P N

Heizstab Wirmepumpe E

Windkraft Stromnetz
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Zentrale Warmeversorgung — Szenario 2

Biomethan/Gas >

Spitzenlast/Redundanz

: l m
354, " [eal— Q

INR_AI
Pellet-/HHS-Kessel L
$ -
- Schaalby
Photovoltaik Warmespeicher
(5 MW)

A aYal
NN
NN

Bz P N

1
Heizstab Warmepumpe

Stromnetz

Windkraft
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Zentrale Warmeversorgung — Wirtschaftlichkeit bei 70 % Anschlussquote

18,00 ct/kWh
16,00 ct/kWh

14,00 ct/kWh
12,00 ct/kWh
10,00 ct/kWh
8,00 ct/kWh
GCJ 6,00 ct/kWh
‘g 4,00 ct/kWh .
= 2,00 ct/kWh .
~ 0,00 ct/kWh — e
-2,00 ct/kWh
-4,00 ct/kWh i i
Sz1: WP + Heizstab Sz2: HHS + WP + Heizstab
m Kaptialgebundene Kosten 4,44 ct/kWh 3,88 ct/kWh
W verbrauchsgebundene Kosten 11,21 ct/kWh 9,03 ct/kWh
betriebsgebundene Kosten 1,79 ct/kWh 1,50 ct/kWh
Erlose -2,00 ct/kWh -1,26 ct/kWh
Hl Vollkosten gesamt 15,44 ct/kWh 13,14 ct/kWh

11.09.2024
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Zentrale Warmeversorgung — Sensitivitatsanalyse

30,00 ct/kWh
——Sz1: WP + Heizstab

25,00 ct/kWh

Sz2: HHS + WP + Heizstab

20,00 ct/kWh

15,00 ct/kWh

Vollkosten

10,00 ct/kWh

5,00 ct/kWh

0,00 ct/kWh
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Anschlussquote

11.09.2024
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MafRnahmenkatalog




Maflinahmenkatalog

1. Zentrale Warmeversorgung

2. Einzelversorgungslosungen ”

3. Sanierung Wohngebaude ” ’ - niedrige Prioritat
.. srom

4. Errichtung Erneuerbarer Energien zur Nutzung im Quartier ” ’ ’ - mittlere Prioritit

5. Vertrieb regionaler EE-Produkte

6. PV-Dachanlagen & Speichertechnologien fir Einzell6sung ’ ’ ’ = hohe Prioritat
7. Forderung der Elektromobilitat innerhalb der Gemeinde

8. Carsharing

9. Radverkehr

Abschlussveranstaltung Schaalby 11.09.2024



Will Schaalby die
Fernwarme ausbauen?




BEW-Forderung

Fordermittelantrag Fordermittelantrag Méljgrl?cjreﬂl::iatngia/hre
Modul 1
o Modul 2 zu verlangern
I Bearbeitung Modul 1 I Bearbeitung Modul 2 I
Transformationsplan I Ausfuhrung
Abschluss I
Quartierskonzept I 2025 I 2026 2030 I

September

[START]

i

Abschlussveranstaltung Schaalby
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Webseite

WER SIND WIR THEMEN

Quartierskonzept
Ortsteil "Schaalby”

®  Gemeinde mit ca. 1586 Einwohner*innen,

www.ecowert360.de/Schaalby e ———

Abschlussveranstaltung Schaalby

Steigerung der Energieeffizienz
energetische Sanierung des Gebaudebestands

Umstieg auf eine klimafreundliche Warmeversorgung, wodurch die

Treibhausgasemissionen des Quartiers gesenkt werden

verstarkten Einsatz erneuerbarer Ressourcen zur Warmeerzeugung von Schaalby
Bestehende Potentiale nutzbar machen

Analyse des energetischen Status Quo des Quartiers in den Bereichen

e Warme

. Strom

e  Ergebnisse des Quartierskonzepts

Varianten zur Warme- und Stromversorgung aufzeigen und bewerten
Sektoriibergreifende Losungen diskutieren
Konkreten MaBnahmenkatalog erstellen

Beispiele fir energetische Sanierungen und deren Vorteile aufzeigen (6kologisch und

wirtschaftlich)

[ A

DIENSTLEISTUNGEN KUNDEN REFERENZEN KONTAKT

sarserery

0%, (
w

Download-Portal

Weiterfihrendes projektspezifisches
Informationsmaterial
fir die Birger_innen Schaalbys:

-> November 2023: Einladung
Infoveranstaltung

-» November 2023: Fragebogen

-> November 2023: Prasentation
Infoveranstaltung

- April 2024: Einladung Workshop

-> Mai 2024: Plakate Workshop

11.09.2024



Danke flr lhre
Aufmerksamkeit!

EcoWert360° GmbH
Lise-Meitner StraRe 29
24941 Flensburg
T+ 49 (0) 461 16 77 96 50
info@ecowert360.de
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